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U plynovych spotiebicili, coz jsou vétSinou teplovodni kotle a ohfivace vody s atmosférickymi
hotéky, je odebiran spalovaci vzduch pro spotiebi¢ z prostoru mistnosti. Do mistnosti se
spalovaci vzduch dostava tahem spalinové cesty, tj. spalinovodem a kominem, ktera vytvari v
mistnosti podtlak. V piispévku jsou uvedeny vztahy jednak pro stanoveni pratokovych
mnozstvi spalovaciho a vétraciho vzduchu, jednak pro dimenzovani prufezi vzduchové a
spalinové cesty.

1. Uvod

U tohoto typu spotiebicii, coz jsou vétSinou teplovodni kotle a ohfivace vody s
atmosférickymi hotéky, je odebirdn spalovaci vzduch pro kotel z prostoru mistnosti (obr. 1).
Do mistnosti se spalovaci vzduch dostava tahem spalinove cesty, tj. spalinovodem a
kominem, ktera vytvari v mistnosti podtlak. Pfi dimenzovani spalinové cesty se nesmi
zapomenout, ze ¢ast jejiho tahu musi byt rezervovana pro piivod spalovaciho vzduchu. I proto
se cel& cesta nazyva vzduchospalinova cesta.

Pti klidu spotiebi¢e musi byt zajisténo vétrani mistnosti nejlépe prirozenym tahem, tzv.
aeraci. Pti ni je prutok vétraciho vzduchu zpisobovan rozdilem hustot venkovniho a vnitiniho
vzduchu o rozdilnych teplotach a vySkou mezi hornim otvorem pro odvod vzduchu a dolnim
otvorem pro piivod vzduchu.

Pti chodu spotiebice je do mistnosti nasdvan spalovaci vzduch, ktery samoziejme zajistuje v
tu dobu 1 vétrani mistnosti. Pro pfivod spalovaciho vzduchu se vyuzivaji oba otvory pro
vétrani.
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Obr. 1 - Schéma vzduchospalinové cesty

2. Poti‘ebné priitokové mnoZstvi spalovaciho vzduchu

Pottebny pritok spalovaciho vzduchu (m3.h'1) pro plynovy spotiebic¢ je dan vztahem
Ve=Fp om A=01 ny A1 By, {1

kde

Vy - objemovy priitok plynu (m*.h™)

N, - pomérné teoretické objemové mnozstvi vzduchu vztaZené k objemovéemu mnozstvi plynu =
10 ()

A - soucinitel prebytku vzduchu (-)

Q1 - tepelny prikon spotrebice (kW)

by - spalné teplo plynu = 11 (kWh.m).

Pro spéaleni 1 m® plynu je totiz zapotiebi objemové mnozstvi kysliku O, (m®) ve vysi O, = 2
m?, coZ piedstavuje priblizn& 10 m® vzduchu, protoZe podil objemu kysliku ve vzduchu je
piiblizné pétinovy. Soudinitel piebytku vzduchu A = 1 plati pro tzv. teoretické spalovani, tj.
bez prebytku vzduchu. Pro spotiebice typu B s atmosférickymi hotaky jel = 1,6 az 2,2.

Hodnotu soucinitele pfebytku vzduchu A (-) Ize stanovit ze vztahu

A= Fotma { fooz, ()



kde

feo2max - maximalni objemova koncentrace CO, ve spalinach zemniho plynu = 12 (%)
fcoz - Objemova koncentrace CO; ve spalindch, uvadena v podkladech spotrebice (%).

3. Potiebné priitokové mnoZstvi vétraciho vzduchu

Potiebny priitok vétraciho vzduchu (m®.h™) pro prostor s plynovym spotfebidem je dan
vztahem

For = O . 4, {3}
kde

O - 0bjem mistnosti (m®)
Nm - intenzita vymeény vzduchu v mistnosti = 0,5 (h™).

4. Zajisténi vétraciho vzduchu prirozenym tahem

Pokud je pro mistnost s plynovym spotiebi¢em pozadovan urcity objemovy pratok vétraciho
vzduchu, ktery ma byt zajistén pfirozenym tahem, musi byt v mistnosti provedeny dva vétraci
otvory do vnéjsiho prostiedi. Jeden pod stropem, druhy nad podlahou (obr. 2). Shodné
prafezy téchto otvorti budou stanoveny podle nasledujicich vztah.
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Obr. 2 - Schéma prirozeného vétrani v mistnosti
Predb&zny prifez vétracich otvorii (m?) se vypogita ze vztahu
A1 = Ve { Vay, (4)

kde



Vav - poZadovany objemovy prutok vétraciho vzduchu (m3.s'1)
Vav - prredbézna rychlost vétraciho vzduchu ve vétracich otvorech; voli se ve vysi 0,5 (m.s'l).

Ptirozeny tah (Pa) je dan vztahem
dpv=h. g (pe- pi, )
kde

h - svisla vzddlenost mezi stiredy vétracich otvorii (m)

g - zemské zrychleni = 9,81 (m.s)

pe - hustota vnéjsiho vzduchu pri 15 °C = 1,18 (kg.m'a)
pi - hustota vaitiniho vzduchu pii 25 °C = 1,14 (kg.m™).

Tlakova ztrata (Pa) pii proudéni vétraciho vzduchu

Ape=0e Vo el 2, (&)
kde
(¢ - soucet soucinitelit mistnich odporit = 3 (-).
Pokud z vysledkt vypocti vyplyva, Ze tah je vEétsi nebo roven tlakové ztraté, jsou prufezy
vétracich otvorl dostatecné. Jinak musi byt prifezy vétracich otvori zvétSeny a vypocet

tlakové ztraty musi byt opakovan.

Kdyz pro ptivod nebo odvod vétraciho vzduchu bude pouzit vzduchovod nebo vétraci Sachta,
bude vypocet tlakové ztraty odlisny.

Piiklad na dimenzovani vétracich otvora

Zadani

Ma byt urcen prifez vétracich otvorti pro mistnost s plynovym spotfebi¢em. Pfirozenym
tahem ma byt zajistén pozadovany objemovy prutok vétraciho vzduchu V, = 175 m>ht =135
/3600 = = 0,049 m*.s™. Svisla vzdalenost mezi stfedy vétracich otvori h =2 m.

Reseni

Ptredbézny priufez vétracich otvord, pti zvolené rychlosti vétraciho vzduchu ve vétracich
otvorech va; = 0,5 m.s, bude podle (4)

A;=0,049/0,5=0,098 m”.
Ptirozeny tah bude podle (15)
Apt=2.9,81.(1,18 - 1,14) = 0,8 Pa.

Tlakova ztrata pti proudéni vétraciho vzduchu, pii volbé souctu soucinitelti mistnich odporta
{c = 3, bude podle (6)



Ap;=3.0,52.1,18/2 =0,44 Pa.

ProtoZe Ap;> Ap,, je prifez vétracich otvori A; = 0,098 m? dostate¢ny. Rozméry mohou byt
napt. 310 x 310 mm.

5. Zajisténi privodu spalovaciho vzduchu

V mistnostech s plynovym spotfebi¢em jsou pro potiebu vétrani vzdy provedeny dva vétraci
otvory do vnéjsiho prostiedi. Jeden pod stropem, druhy nad podlahou (obr. 2). Prifezy otvord,
které 1ze pouzit i pro ptivod spalovaciho vzduchu, musi byt zkontrolovany podle nasledujicich

vztahu.

Priifez jednoho z otvorti (m?)
A1=05 Fafva, (7)

kde

Vs - objemovy prutok spalovaciho vzduchu (m3.s'1)
Vas - rychlost spalovaciho vzduchu v otvoru; voli se 1 (m.s™).

Tlakova ztrata (Pa) pii pritoku spalovaciho vzduchu jednim piivodnim otvorem
.{fpz=|;'_vasg_pef2, (8)
kde

{ - soucinitel mistniho odporu otvoru = 1 (-)
pe - hustota venkovniho vzduchu (kg.m™).

Tato tlakova ztrata musi byt mensi nez ¢ast tahu spalinové cesty vyhrazena pro ptivod
spalovaciho vzduchu.

Ptiklad na dimenzovani otvori pro piived spalovaciho vzduchu
Zadani

Ma byt uren prafez otvoru pro piivod spalovaciho vzduchu pro plynovy teplovodni kotel o
tepelném piikonu 30 kW, u kterého je soucinitel piebytku vzduchu A = 2.

Reseni
Pottebny priutok spalovaciho vzduchu podle (1)
Vas=30.10.2/11=545m°h"=0,015 m*s™.

Prifez kazdého z otvort, pii zvolené rychlosti spalovaciho vzduchu v otvoru vas = 1 m.s™,
bude podle (7)



A1=0,5.0,015/1=0,0075 m®.

Tomu odpovidaji otvory o rozméru ptiblizné 90 x 90 mm.

Tlakova ztrata pfi proudéni spalovaciho vzduchu otvorem bude podle (8)
Ap,=1.12.1,18/2=0,6 Pa.

Pokud bude tlakova ztrata mensi nez mensi nez Cast tahu spalinové cesty vyhrazena pro
ptivod spalovaciho vzduchu, je dimenzovani otvori pro ptivod spalovaciho vzduchu

ukonc¢ené. Pro piivod spalovaciho vzduchu Ize vyuzit vétraci otvory v mistnosti, maji-li
dostatecny prifez.
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